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ReacciReaccióón 1. Oxidacin 1. Oxidacióón de Etanoln de Etanol

CC22HH55OH + OOH + O22 →→ CHCH33COOH + HCOOH + H22OO

•• Alta presiAlta presióónn
•• Fase vaporFase vapor
•• ReacciReaccióón sobre el catalizadorn sobre el catalizador
•• Se necesita al menos 50% de NSe necesita al menos 50% de N22 en la en la 

alimentacialimentacióón como diluenten como diluente
•• El acetato de etilo estEl acetato de etilo estáá prohibido en la prohibido en la 

alimentacialimentacióónn
•• Se permite la presencia de aguaSe permite la presencia de agua
•• El oxEl oxíígeno debe estar en exceso por 20% geno debe estar en exceso por 20% 

de la cantidad de la cantidad estequiomestequioméétricatrica para para 
consumir completamente el etanol.consumir completamente el etanol.

Condiciones:Condiciones:

Acetato de etiloAcetato de etilo

ReacciReaccióón 2. Esterificacin 2. Esterificacióónn

CC22HH55OH + CHOH + CH33COOH  COOH  ⇔⇔ CHCH33COOCCOOC22HH55 +  H+  H22OO

•• La reacciLa reaccióón ocurre en solucin ocurre en solucióón a n a 
condiciones ambientales a una condiciones ambientales a una 
conversiconversióón del 60%.n del 60%.

•• El oxEl oxíígeno estgeno estáá prohibido en la prohibido en la 
alimentacialimentacióón.n.

•• Se permite la presencia de agua y Se permite la presencia de agua y 
nitrnitróógeno. geno. 

Condiciones: Condiciones: 

•• Materia PrimaMateria Prima Etanol: soluciEtanol: solucióón 70% molar en aguan 70% molar en agua
OxOxíígeno: aire (80% nitrgeno: aire (80% nitróógeno, 20% oxgeno, 20% oxíígeno).geno).

•• Productos Productos 1000 1000 molmol//hrhr acetato de etilo puro.acetato de etilo puro.
RestricciRestriccióón de control ambiental: no se permite n de control ambiental: no se permite 
que salgan del proceso etanol, que salgan del proceso etanol, áácido accido acéético otico o
acetato de etilo.acetato de etilo.
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N2, al menos

2.2X mol/hr

O2

0.2X mol/hr

N2, al menos

2.2X mol/hr

O2

1.2X mol/hr

667 mol/hr de Ácido acético
R

2R1

O2

1200 mol/hr

Aire
20% O2

80% N2

Desechos
No etanol, ácido acético

o acetato de etilo

Solución 70% Etanol

de Etanol 30% Agua

Acetato de 
Etilo     

1000 lbs/hr

Etanol

1667 mol/hr

R2

N2, al menos

2200 mol/hr

667 mol/hr de Etanol

H2O, al menos 1000 mol/hrO2

200 mol/hr

1667 mol/hr

de Ácido acético

Etanol

X mol/hr

N2, al menos

2200 mol/hr

H2O, X +entra 
mol/hr

X mol/hr

de Ácido acético

Etanol

1000 mol/hr
Agua, al menos

1000 mol/hr

1000 mol/hr

de Ácido acético

22--667667

33--28602860

44--667667

55--10001000

11--200200

33--14301430

44--10001000

66--48004800

33--14301430
44--10001000

22--10001000

33--430430

RR11

AireAire
11--12001200
66--48004800

SS11

DesechoDesecho
11--200200

66--48004800

DesechoDesecho
33--28602860

RR22

SS22
SoluciSolucióón n 
de Etanolde Etanol

Acetato de EtiloAcetato de Etilo
55--10001000

22--667667

44--667667

11--OxOxíígeno (geno (molmol//hrhr))
22--EtanolEtanol
33--AguaAgua
44--ÁÁcido Accido Acééticotico
55--Acetato de etiloAcetato de etilo
66--NitrNitróógenogeno


